9010+ Calibrador Multifuncién

® SCOPE SINE

1100.000000 MHz g

- Bt}

al: Lk
sE!a!EEE

Oo¢
(308
(1 %

I I N o e
CARACTERiST'CAS - Voltaje / corriente AC/DC hasta 1050V /20.5 A
DESTACADAS - Incertidumbre basica 35 ppm

- Potencia y energia AC/DC, resistencia, capacitancia, frecuencia,
termopares (TC) y RTD

- Opcidén de osciloscopio hasta 400 MHz

- Opcidén de resistencia de alto voltaje para probadores de aislamiento
(hasta 1.5 kV)

- Multimetro de proceso integrado
- Interfaces: RS232, LAN, USB, GPIB (IEEE488)

DESCR'PC'ON El calibrador multifuncion 9010 esta diseflado como una herramienta
universal de calibracion para laboratorios de calibracion eléctrica, cubriendo
la mayor parte de la carga de trabajo: multimetros, pinzas amperimétricas,
6hmetros, medidores y analizadores de potencia, medidores de energia,
transductores, probadores de aislamiento, medidores de proceso,
osciloscopios y muchos otros. La alta capacidad de carga tanto en la salida de
voltaje (hasta 50 mA) como en la salida de corriente permite la calibracion de
instrumentos analdgicos de alto consumo. Las sefales armodnicas y las
sefales de forma no senoidal incorporadas permiten probar la sensibilidad
de los medidores ante sefales distorsionadas (diferentes factores de cresta).
Como evolucion de la serie anterior de calibradores Ml4x, el 9010 puede
calibrar osciloscopios hasta 400 MHz, probadores de aislamiento de 15 kV vy
medidores de potencia hasta 287 kW. Al mismo tiempo, se mantienen todas
las funciones populares, incluyendo calibracion completa de transductores y
sensores externos (galga extensomeétrica, presion, torsion, fuerza, etc.) usando
el multimetro integrado, calculo automatico de incertidumlbre, control
remotoy recalibracion sencilla.

Compatibilidad de software: el calibrador 9010 es totalmente compatible
con el paquete de software de calibracion Meatest CALIBER/WinQbase, que
permite calibraciones automatizadas y ahorro de tiempo mediante
cualquiera de las interfaces de control remoto instaladas.
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ESPECIFICACION

Las especificaciones a continuacion describen la incertidumbre absoluta a 1 aflo con un intervalo de confianza del 95%,
incluyendo estabilidad a largo plazo, linealidad, regulacion por carga y por linea, e incertidumbre de medicion del patron de

referencia, asi como condiciones ambientales dentro de los limites especificados.

DATOS GENERALES

VOLTAJE DC/AC

Tiempo de calentamiento
Temperatura de referencia
Temperatura de operacion
Temperatura de almacenamiento
Coeficiente de temperatura
Humedad relativa maxima
Alimentacion

Dimensiones (An x Al x Pr)

Peso

Interfaces

Resumen de rango

Rangos internos
Exactitud y resolucion de frecuencia

Tipos de forma de onda no senoidal

Modos de salida de voltaje

30 minutos

+21°C—-+25°C

+13°C—-+33°C

-10 °C—+55°C

10 % de la exactitud / °C fuera de Taer
70 %

1N5/230V - 50/60 Hz, 450 VA max.
434 x 191 X 641 mm

24 Kg

RS232, IEEE488, USB, Ethernet

DC:0 mV -1050 V
AC seno: 1 mVeus —1050 Vi
No senoidal: T mMVaus — 200 Vawe

20 mV, 200 mV, 2V, 20 V, 100V, 280 V, 1050 V
10 ppm, 5 digitos

sierra, triangular, cuadrada, seno truncado;
max.1kHz: 0.21 % +70 uVex

Modo pasivo: salida de 500 hasta 200 mVo
Salida activa en todos los rangos DC y AC

Rangos, resolucién e incertidumbre a 1 afio [ppm del valor + término absoluto]

0.00000 -20.00000 mV 30 +1.5pVv?
20.0001 —200.0000 mV 15+15pv?
0.200001 -2.000000 V 12 +5 pv
2.00001 -20.00000 V 10 +35 pVv
20.0001 -100.0000 V 15 +150 pVv
100.0001 -280.0000 V 2 15+ 400 pv
280.001 -1050.000 V * 20 +35mV

30 kHz-100 kHz

100 kHz -300 kHz

15 Hz -10 kHz 10 kHz -30 kHz
1500 +25 pV 1500 +30 pV
350 + 40 v 500 +60 pV
165 +90 LV 250 +100 pV
160 +700 pVv 300 +12 mV
180 +5mV. 400 +14 mV
180 +10 mV 300 + 40 mV
300 +30 mV N/A

2500 +35 PV 5000 +300 uV
800 +100 pVv 5000 +500 pV
600 +200 WV 5000 +800 pV
500 +4 mV N/A
N/A N/A
N/A N/A
N/A N/A

Incertidumbre en modo pasivo. La incertidumbre en modo activo es 220 ppm + 20 UVy 45 ppm + 20 PV respectivamente

hl
2 Frecuencia limitada a 15Hz —10 kHz por
3

Frecuencia limitada a 20 Hz —1kHz.

Caracteristicas de distorsién y carga

encima de 200 V.

Parametro
15— 45 Hz f;gg @v fégg :N 015 % 0.5 % 015 % 0.5 % 025 %
45 -10000 Hz f;gg @v fggg W 0.05 % 0.05 % 0.05 % 0.05 % 020 %
THD + ruido™ 10 30 KHz féég ij fé‘ég Qv 012 % 015 % 03% 03% N/A
30 -100 kHz +02§g TJ\/ +03£g (/:jv 022 % 03% N/A N/A N/A
100 —300 kHz . ;So%w X 71);/5 v 07 % N/A N/A N/A N/A
DC activo TmA 5mA 30 mA 50 mA 50 mA 50 mA 5mA
45 -10000 Hz 0.5 MArus 4 MARMs 30 MARrus 50 mMARrus 50 MArus 40 MAgrms 3 MARus
Corriente de 10 -30 kHz 0.5 MAgws 4 M Ars 10 MAwwe 10 MArws 10 MAaus 10 MArus N/A
e 30 -100 kHz 0.5 MAaws 2 MAgrws 5 mMArus 5 mMArws N/A N/A N/A
100 -300 kHz oo 00 , TmA N/A N/A N/A N/A
carda min. carga min

"4 THD en ancho de banda hasta 500 kHz 010 arménicos mas bajos.
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Resumen de rango

CORRIENTE DC/AC

Rangos internos

Exactitud y resolucion de frecuencia

Tipos de forma de onda no senoidal

Incertidumbre de amplitud no senoidal

DC: 0.0000 pA —30.00000 A

AC seno: 10.0000 HARMS 30.00000 Arms No
senoidal: 100.0000 pArus —2.000000 Arus

200 pA, 2 mA, 20 mA, 200 mA, 2 A, 30 A

10 ppm, 5 digitos

sierra, triangular, cuadrada, seno truncado;
max. 1 kHz

0.21% + 0.7 pAx

Rangos, resolucién e incertidumbre a 1 afno [% del valor + término absoluto]

15Hz-1kHz

1kHz -5 kHz

5kHz-10 kHz

0 pA -200 pA 200 +20 nA 1250 +80 nA ™ 3000 +150 nA * 5000 +200 nA ®
200 A -2 MmA 150 +50 nA 850 +200 nA 1500 +500 nA 4000 +600 nA
2mA-20 mA 100 + 600 nA 400 +2 pA 1000 + 4 puA 2 000 +6 uA
20 mA =200 mA 100 +5 pA 400 +20 pA 1000 +50 pA 2 000 +100 pA
200 mA-2A 160 +50 pA 480 +100 LA 1000 +500 pA N/A
2 A-205A 250 +500 pA 750 +4 mA N/A N/A
205A-30A™® 450 +750 pA 1200 +5 mA N/A N/A
'S Exactitud no especificada por debajo de 10 HA.
"6 Tiempo maximo de salida continua de O a 5 min. Con el tiempo agotado, la regeneracion es 5 veces mas lenta

Caracteristicas de distorsién y carga

Parametro

Carga inductiva

e 15 Hz -10 kHz TH 100 mH 100 mH
15-1000 Hz 02 % 02 % 02 %
THD +ruido 7 1-5kHz 02 % 02 % 02 %
5-10 kHz 05% 0.4 % 0.4 %
DC 5V 5V 10V
Tension de 15-1000 Hz 57 Ve 57 Vi 71 Vi
cumplimiento 1-5kHz 5.7 Vi 5.7 Ve 7.1 Ve
5-10 kHz 2.8 V. 2.8 Vi 2.8 Vi
DC 50 nANV 50 nANV 200 nAN
Sumador de 15 Hz -1 kHz 70 nAN 100 nAN 200 nAN
carga’® 1kHz =5 kHz 15 AN 15 AN 15 UANV
5kHz -10 kHz 2 ANV 2 pAN 2 ANV

10 mH 1 mH 500 pH
02% 02% 03%
02% 02 % N/A
0.4% N/A N/A
10V 5V 5V
71 Ve 4.9 Vi 4.2 Ve
7.1 Vi 4.9 Vi N/A

2.8 Vi N/A N/A

2 WA N 100 uANV 500 AN

2 AN 100 pAN 500 uAN

2 PANV 200 uANV N/A
3 AN N/A N/A

7 THD en ancho de banda hasta 100 kHz.
8

ncertidumbre adicional por tension de cumplimiento por encima de 0.5 Vrus

. . Rango de voltaje
Voltaje desde corriente N !
Forma de onda
Incertidumbre de amplitud
Distorsion

Impedancia de fuente

. . . Multiplicador aplicable
Bobina de corriente (opcién 0950) plcadorap
Corriente simulada max.

Rango de frecuencia

incertidumbre adicional
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2.5000 mV -5.00000 V

DC, seno 15.000 Hz - 400.00 Hz
0.05 % +[0.02 —0.04] % del rango
<0.1% en ancho de banda 100 kHz
220, 22002200

2-200

multiplicador x 30 A

(1500 A con bobina de corriente 0950)
45-65Hz

0.3 % con bobina de corriente 0950
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Resistencia

Modos de resistencia, incertidumbre a 1 afio [ppm del valor + absoluto]

Rango variable

Resumen de rango

Modos

Valor nominal

0.0000 ) —100.0000 kQ en 4W 0.0000 Q)
-1100000 CQ en 2W

2Wy 4W continuo
2Wy 4W estandares decadicos fijos
100 GQ) Resistencia de alto voltaje (opcional)

<05 mQO 25mQ
0.5 MmO 25 mQ
0.5 MmO 25 mQ
TmQ 30 MmO
3ImQ 30 mQ
15 ppm 40 ppm
15 ppm 20 ppm
15 ppm 15 ppm
- 30 ppm

- 130 ppm

- 1000 ppm

- 2500 ppm

fijo
0-10Q 300 ppm +2 mQ 300 ppm +32 mQ) 0Q
10-330) 250 ppm +2 mQ) 250 ppm +32 mQ) 100 mQ)
33-100 Q) 150 ppm +3 mMQ 150 ppm +33 mQ) 1Q)
100 -1000 OO 100 ppm +3 mQ 100 ppm +33 mQ 10Q
1-10 kQ) 90 ppm +30 mMQ 90 ppm +60 mQ 100 O
10 =100 kQ) 90 ppm +300 MmQ) 90 ppm + 330 mQ) 1kQ
100 —330 kQ 100 ppm +3 Q) 100 ppm +3 Q) 10 kQ
330 -1000 kO 150 ppm +3 Q) 150 ppm +3 Q) 100 kO
1-33MQ - 150 ppm +30 Q2 1MQ
33-10 MQ) - 200 ppm +30 Q2 10 MO
10 =100 MQ) - 0.2 % +300 Q) 100 MQ)
100 -330 MQ) - 03% +3kQ 1GQ
330 -1100 MQ) - 1% +10 kQ)
Capacitancia Resumen de rango

Modos

Modos de capacitancia, incertidumbre a 1 afio y limites de frecuencia

Rango variable

Incertidumbre

Valor nominal fijo

0.800000 NF -120.0000 MmF en 2W

2W continuo
2W estandares decadicos fijos

Incertidumbre

0.8-33nF
33 nF =TI mf
1 -20 mF
20 -120 mF

Temperatura (RTDy
termopares)
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0.5% +15 pF 1nF
05% 10 nf
0.7 % 100 nF
1.0 % 1uF

10 uF
100 uF

125 %
0.35%
0.25%
025%
0.35%
0.45%

Estandares RTD

Rango RTD Ro
Tipos de termopar (TC)
Compensacion de union fria

Incertidumbre

Pt3850, Pt385], Pt3916, Pt3926, Ni120,
personalizado
20 Q-2 kQ)

B.CDEG,IKMNRST

Manual o automatica con adaptador 91

0.03°C-0.18 °Cin RTD
018 °C-0.96°CinTC

meatest
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Potencia y energ ia AC/DC Resumen de rango potencia 40 W =315 kW

voltaje: 0.2 V-1050 V
corriente: 02mA-30A
frecuencia: DC, 15-1000 Hz
periodo: 2s-1hora
Incertidumbre total se basa en las especificaciones de voltaje,

corriente, desfase y periodo de energia

Incertidumbre de desfase 0.15° hasta 200 Hz
0.25° por encima 200 Hz
0.5° en el rango 1050V, 20 —-500 Hz

Incertidumbre del periodo de energia 0.01% +03 s

Caracteristicas adicionales Distorsion armonica, voltaje desde
corriente, multiplicaciéon con bobina de
corriente.

Resumen de incertidumbre total a 1 afno [% del valor]

Rango de corriente 15 Hz -1 kHz, f = 0° 15 Hz - 200 Hz, f = 60°
2 mA 0.035-0.079 % 0.11-0.25% 0.47-0.52 %
20 mA, 200 mA 0.021-0.047 % 0.073-0.18 % 0.46 - 0.49 %
2A 0.029 - 0.086 % 0.090 -0.19 % 0.46 - 0.49 %
205A 0.037 -0.13% 014 -0.41% 0.47-0.61%
Distorsién arménica Numero de productos 50
(todas las funciones Incertidumbre del arménico fundamental amplitud >0.2% del rango
frecuencia: 25 ppm
AC) desfase: 02-05°
Rango de frecuencia Ter producto: 15 -1000 Hz
2 -50 producto: 30 -5000 Hz
Rango de amplitud del producto armonico 0-30 % del fundamental
Incertidumbre de desfase del producto armonico 5 s (tipico)

Opcién MER - Multimetro

Funcién de medicién Incertidumbre
Veeliizlio BE 120 Y 12V, 2V 50 5§£€T;+3555/J v
Corrnte 0 S 200 290 e
Frecuencia 0.1 Hz -100 kHz 50 ppm
Resistencia 2 k), 20 kO 200 ppm +[10 =50] mQ

Temperatura RTD ® Pt3850, Pt385]1, Pt3916, Pt3926, Nil20, personalizado 0.08 -0.42 °C
Temperatura TC BCDEGIKMNRST 022-1°C

*9  Usando el adaptador de medicion 4W 9000-60 (incluido con la opcion MER)

Opcién HVR - Resistencia de alto voltaje

Incertidumbre tension de

Tensién de prueba max. Incertidumbre resistencia .
100 - 200 kQ) 800 Vic 02% 03% +2V
200 kQ) -1 MQ 1100 Vi 02% 03% +2V
1-10 MO 1150 Vi 03% 05% +5V
10 MQ -1GQ 1500 Vi 05% 05% +5V
1-10 GQ 1500 Ve 1.0 % 1% +5V
100 GQ) (estandar fijo) 1500 Voce 30% 15% +5V
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Opcién SCO - Frecuencia / osciloscopio

Modo HF (seno nivelado)

Modo LF (DC, onda cuadrada)

Modos PULSE WIDTH
y TIME MARKER

Modo TRIGGER

Medicién de impedancia de
entrada

Rango de amplitud

Rango de
frecuencia 15 Hz-100 kHz 100-500 kHz
Distorsion -38dB
. -55dB
armonica (<10 dBm)
) <02 % <0.7 %
Planitud +100 Wk +100 Ve
Incertidumbre 05% 2.0 %

de planitud +350 UVek +250 uVex

1.400 m Vek —1.5000 Vex

0.5-10 MHz 10-100MHz  100-400 MHz

-38dB -38dB -30dB
(<10 dBm) (<10 dBm) (<10 dBm)
<12 % <20% <25%
+100 pVex +200 pVex +200 pVex
25% 33% 37 %
+250 pVpk +250 uVex +250 pVek

Rango de alto voltaje:

Rango de bajo voltaje

Rango de frecuencia:

Incertidumbre de frecuencia:

Rangos de amplitud:

Relaciones de ciclo de trabajo (duty cycle):
Formas de onda TM:

Jitter:

Tiempo de subida:

Amplitud
Relacion de division:
Rango de
frecuencia:

Tiempo de subida:

Rangos
Exactitud de medicién:

SC1  Opcidn de frecuencia/ alcance

Modo HF (seno nivelado)

Modos PULSE WIDTH
y TIMEMARKER

Rango de amplitud:

Hasta 200 Vek a1 kHz, incertidumbre de
amplitud 0.3 %

Hasta 10.5 Vek @ 100 kHz, incertidumbre de
amplitud 0.1-0.2 %

0.1 Hz =400 MHz

2.5 ppm

50 MVek, 100 MVpk, 500 MVex, 1 Vex

1-50 %

PWM hasta 25 MHz, pico (spike) 2 ns en otros casos
<2ns

<1ns

> Vpk
off, /1, /10, 100

15 Hz - 400
MHz

<1ns

100 O, 2 MQ)
0.1% en 10 -100 % del rango

1.400 MVek —1.5000 Ve hasta 1 GHz

1.400 MmVpk —1.0000 Vpi por encima de 1 GHz

R q 15 Hz -100 100-500 0.5-10 10-100 100 -600 600 -T1100
ango de kHz KkHz MHz MHz MHz MHz
frecuencia
Distorsion 5548 -33dB -33dB -33dB -30 dB -30 dB
armonica (<10 dBmM) (<10 dBm) (<10dBm) (<10 dBm) (<10 dBm)
. <02 % <0.7 % <12 % <20% <25% <45%
Planitud
+100 pVex +100 pVex +100 uVek  +100 pVek  +200 pVek  +200 pVex
Incertidumbre 0.5 % 2.0 % 25% 33% 37 % 6.5%

De planitud +350 uVex +250 pVex  +250 pUVex  +250 uVek  +250 pVex  + 300 UVix

Rango de frecuencia:

Incertidumbre de frecuencia:

Rangos de amplitud:

Relaciones de ciclo de trabajo (duty cycle):
Formas de onda TM:

Jitter:

Tiempo de subida:

0.1 Hz =400 MHz onda cuadrada

400 -1100 MHz seno

0.1 ppm

50 mVek, 100 mVpk, 500 mVek, 1 Vex

1-50 %

PWM hasta 25 MHz, pico (spike) 2 ns en otros casos
<2ns

<1ns

Las especificaciones del modo LF, el modo TRIGGERY la funcion de medicion de impedancia de entrada son las mismas que en la

opcion SCO.
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